Le brassage génétique
et sa contribution a la diversité génétique |

des individus
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La drosophile ou mouche du vinaigre

Diploide

QC. 2n =8

ks Chromosomes
d’une cellule de drosophile

1mm



Document : résultats de 2 croisements-tests réalisés entre un individu F1 hétérozygote et
un parent double homozygote de drosophiles.

Reésultats des croisements

/ Phénotypes dbs parents
roisement 1

F1 ailes longues, yeux rouges
X
P2 ailes vestigiales, yeux pourpres

Genealotes )

Taille des ailes : longues
ou vestigiales

Couleur des yeux : rouge
ou pourpres

25 % ailes longues et yeux rouges

25 % ailes vestigiales et yeux pourpres
25 % ailes longues et yeux pourpres
25 % ailes vestigiales et yeux rouges

Croisement 2

F1 ailes longues, corps clair
X
P2 ailes vestigiales, corps noir

Taille des ailes : longues
ou vestigiales

Couleur du corps : clair ou
noir

47 % ailes longues et corps clair
43 % ailes vestigiales et corps noir
4 % ailes vestigiales et corps clair
6 % ailes longues et corps noir




Résultats du croisement 2
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Phénotypes des parents Résultats des croisements
Croisement 2 i
47 % ailes longues et corps clair i [P]
F1 ailes longues, corps clair 43 % ailes vestigiales et corps noir
X 4 % ailes vestigiales et corps clair
P2 ailes vestigiales, corps noir 6 % ailes longues et corps noir i [R]

r‘- T o a PHENOTYPES PARENTAUX

F1 % ; . <

o2 ' ; PHENOTYPES RECOMBINES
‘ | [R]

PHENOTYPES PARENTAUX BRASSAGE
[P]



Croisement 1

Croisement 2

Reésultats des croisements

25 % ailes longues et yeux rouges

25 % ailes vestigiales et yeux pourpres
25 % ailes longues et yeux pourpres
25 % ailes vestigiales et yeux rouges

[P]
HR]

47 % ailes longues et corps clair
43 % ailes vestigiales et corps noir
4 % ailes vestigiales et corps clair
6 % ailes longues et corps noir

- [P]

R]




La meiose

1¢re division :
séparation
des paires de chromosomes

2¢me djvision :
séparation
des chromatides des chromosomes



Phénotypes des parents Résultats des croisements

Croisement 1
25 % ailes longues et yeux rouges
F1 ailes longues, yeux rouges 25 % ailes vestigiales et yeux pourpres
X 25 % ailes longues et yeux pourpres
P2 ailes vestigiales, yeux pourpres | 25 % ailes vestigiales et yeux rouges

Genes indépendants

LﬁL vg #vg
[

Cellule mere



[ Métaphase 1 ]

Genes
indépendants

2n = 4

n=2a2 chromatides " =2 a1 chromatide



FECONDATION
Gametes F1 Gametes P2

-+
-+

Croisement test

~ ailes longues
yeux rouges

25 %

ailes vestigiales o
~ yeux pourpres

25 %

ailes vestigiales
yeux rouges

»
>

25 %

+
N ailes longues
yeux pourpres

25 %




Phénotypes des parents

Reésultats des croisements

Croisement 1

F1 ailes longues, yeux rouges
X
P2 ailes vestigiales, yeux pourpres

25 % ailes longues et yeux rouges

25 % ailes vestigiales et yeux pourpres
25 % ailes longues et yeux pourpres
25 % ailes vestigiales et yeux rouges

BRASSAGE
INTERCHROMOSOMIQUE

ailes longues
yeux rouges

ailes vestigiales
yeux pourpres

ailes vestigiales
yeux rouges

ailes longues
yeux pourpres |




Phénotypes des parents Résultats des croisements

Croisement 2

47 % ailes longues et corps clair i [P]
F1 ailes longues, corps clair 43 % ailes vestigiales et corps noir |
X 4 % ailes vestigiales et corps clair
P2 ailes vestigiales, corps noir 6 % ailes longues et corps noir " [R]
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PROPHASE 1

0,05 pm

2 chromosomes ___— -I: Py
homologues

3 2 chromatides ~~ -I:b

CROSSING-OVER

Centromeres Chiasmas



Phénotypes des parents Résultats des croisements

Croisement 2
47 % ailes longues et corps clair

F1 ailes longues, corps clair 43 % ailes vestigiales et corps noir
X 4 % ailes vestigiales et corps clair
P2 ailes vestigiales, corps noir 6 % ailes longues et corps noir

F1 Genes liés

Cellule mere



Geénes liés
Zn - 2 [ Prophase 1 ]

Cellule mere <

Gametes



FECONDATION

Gametes F1

D00

Gametes P2

~ ailes longues

corps clair

ailes vestigiales
COrps noir

ailes longues

~ corps noir

ailes vestigiales

corps clair

v

-
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Phénotypes des parents Résultats des croisements

Croisement 2 il | ;
47 % ailes longues et corps clair atlies longues T
(

F1 ailes longues, corps clair 43 % ailes vestigiales et corps noir corps clair
X 4 % ailes vestigiales et corps clair
P2 ailes vestigiales, corps noir 6 % ailes longues et corps noir

ailes vestigiales a

COrps noir

CROSSING-OVER

ALEATOlRE ailes vestigiales '

corps clair

BRASSAGE

INTRACHROMOSOMIQUE .,
Corpsnorr
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A retenir

* Le brassage interchromosomique :
- Répartition aléatoire des chromosomes en métaphase 1
- Résultats de croisement test : 25-25-25-25 soit % [P] = % [R]
- [I suffit a expliquer les résultats de croisement pour les genes
indépendants
* Le brassage intrachromosomique :
- Pendant |la prophase 1 : crossing over
- Aléatoire
- Résultats de croisement test : % [P] > % [R]

- I permet d’expliquer les résultats de croisement pour les
genes liés




F1 X P2
Phénotypes [L C] [vg n]
Génotypes (LC//vgn) (vg n// vgn)
Gametes possibles (L C/) (vg n/) (vg n/)
v
gametes
gametes F1

P2

Echiquier de croisement




F1 X P2

Phénotypes [L C] [vg n]
Génotypes (LC//vgn) (vg n// vgn)

Gametes possibles (L C/) (vg n/) (vg n/)
v
gametes
gamétes 1 (L C/) (vg n/)
P2
(LC//vgn) | (vgn//vgn)
(vg n/)

[L C] [vg n]

Echiquier de croisement




Vrai ou faux ?

Si les genes sont liés, les résultats du croisement
test peuvent étre :

% [P] =% [R] : vrai  faux

% [P]>% [R] : vrai  faux




Vrai ou faux ?

Si les genes sont liés, les résultats du croisement
test peuvent étre :

% [P] =% [R] : vrai
% [P] > % [R] : faux




Conclusion

* R6le majeur de la méiose dans le brassage

* Amplification de la diversité par la fécondation

* Méiose peut étre a l'origine d’« anomalies » parfois
source de diversification génétique du vivant




Sources et crédits photographiques

* Photographies de flacon de drosophiles — PlanetVie.ens.fr
* Photographie de drosophiles — Wikimedia

* Photographies plague de drosophile — G.BRIDON

* Vidéo méiose — Jacques Aubry académie Caen

* Schémas et dessins modifiés a partir de http://svt.ac-
dijon.fr/schemassvt/
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