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Factorisation d'un polynébme du troisieme degré
Propriété

Soit P un polynéme du troisiéme degré défini pour tout & € R par P(z)=az®* + bz’ +cx+d

avec @,b,c.d des réels (@ #0 ).
Si o est une racine du polyndome ( P(xg) =0 ) alors PP se factorise sous la forme suivante

P(z) = (z —20) X Q(x) avec @ un polynéme du second degré.

Exemple
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Soit PP un polyndéme du troisiéme degré défini par Plx)=a2"+22"+x—4
On cherche a écrire ce polyndme sous la forme (z —0) X Q() oy #o est une racine évidente.

On remarque ici que la somme des coefficientsvaut () : (1 +2+1—4 =10) ainsi 1 estune racine

évidente.
On peut donc écrire PP sous la forme P(z)=(z-1) x Q(z)

A Lo g bl / L
comme & estun polyndme du second degré, il s'écrit sous la forme @ 2 +bz+c ,avec @ N

trois réels ( a' #0 ) qu'il s'agit de déterminer.

Pour déterminer la valeur des coefficients, la méthode consiste tout d'abord a développer le polynéme

factorisé.
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P(z) =(z—1)(d'z? + bz + )
Plx)=dz®+ V22 +dz—d'a? Vo -
On regroupe ensuite les coefficients semblables.

Pz)=adz?+ (b —a)a? + (¢ = V) - ¢
Or deux polynédmes de méme degré sont égaux si les coefficients sont égaux.

On peut donc écrire le systéme d'égalité suivant par égalité des coefficients entre le polyndme F initial et

la nouvelle égalité précédente :

1l = &
2 = -4
1l = =V
-4 = =
a' =
¥ =
e =4

On trouve alors que

Finalement on peut écrire P sous la forme £(z) = (z — 1)(z* + 3z +4) |

En développant ce polynébme, on retrouve I'écriture initiale de ce dernier.

Remarques

1) Lorsque d = (), le polynéme peut se factoriser par i et on obtient donc directement la factorisation.

Exemple
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P(z) = 2° — 3z? + bz = z(z? — 3z + 5)

2) Lorsque I'énoncé demande de chercher une racine évidente, il s'agit d'utiliser sa calculatrice pour

calculer le polyndme en certaines valeurs ( —3: —2: —1;0:1:2; 3y,

Exemple

P(z) = 2z% 4 2z* — 287 — 48

On trouve a l'aide de la calculatrice que —2 est une racine, c'est a dire P(_E} =0
Ainsi, P s'écrit sous la forme P(z) = (x — (-2))Q(z) = (z + 2)Q(x) .

On prendra ainsi garde au fait que la factorisation s'écrit (2 —20) et on utilisera ainsi des parentheses

pour ne pas se tromper.




