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Soit la suite u,, définie pour tout entier natureln > 1 paru, =1+ %
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Que dire des valeurs prises par u,
quand n devient tres grand ?
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Soit la suite u,, définie pour tout entier natureln > 1 paru, =1 + %
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Peut-on trouver un rang de la suite a partir duquel :

* tous les termes sont compris entre 1 et 1,001 ?

B tous les termes sont entre 1 et 1,00000001 ?



La fonction racine carrée est définie sur |0; +oo[ par f(x) = /x

Peut-on trouver un nombre x, tel que tous
les nombres plus grands que x, ont une
racine carrée supérieure a 10199 ?

iEHEne s Peut-on trouver un nombre x, tel que tous

les nombres plus grands que x, ont une
racine carrée supérieure a 1010000007
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Limite infinie d’une suite

Définition
° La suite (u,) tend vers +oo si tout intervalle de la forme [4; +oo|
contient toutes les valeurs u,, a partir d’un certain rang.

On dit que (u,) diverge vers +oo et on note lir+n U, = +oo.
(] n—+oo

Définition

20

’ La suite (u,) tend vers —oo si tout intervalle de la forme
|—o0; A] contient toutes les valeurs u,, a partir d’'un certain rang.
On dit que (u,) diverge vers —oo et on note lim u, = —oo.

® n—+oo
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Limite finie d’une suite

Définition
La suite (u,) converge vers le nombre réel ¢ si tout intervalle ouvert contenant £ contient
toutes les valeurs u,, a partir d’un certain rang.

On note lim u, =¥.
n—-+oo
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Limite infinie a I'infini des fonctions

Définition
On dit que f(x) tend vers +o quand x tend vers +o et on note lir+n f(x) = 400, lorsque tout
X—>1 00

intervalle de la forme |A4; + o[ contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand
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Limite finie a I'infini des fonctions

Définition
On dit que f(x) tend vers ¢ quand x tend vers +oo et on note lir+n f(x) =¥, lorsque tout
X—>1 00

intervalle ouvert contenant £ contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand
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Limite finie a I'infini des fonctions

Définition
On dit que f(x) tend vers ¢ quand x tend vers +oo et on note liﬂ_n f(x) = ¥, lorsque tout
X—>+ 00

intervalle ouvert contenant £ contient toutes les valeurs de f(x) pour x assez grand
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Définition — Asymptotes paralléles a I’axe des abscisses
Lorsque liI_El f(x)=4¢ou lim f(x)=?,ladroite d’équation y = ¢ est dite asymptote
X—+00 X——00

horizontale a la courbe représentative de la fonction f.




Limite infinie en un nombre des fonctions
Définition
On dit que f(x) tend vers +o quand x tend vers a et on note chl_I)ICIl f(x) = 400, lorsque tout intervalle

de la forme ]A: + o[ contient toutes les valeurs de f(x) pour x suffisamment proche de a

zzzzzzz

Définition
Lorsque f(x) tend vers +oo quand x tend vers a avec x < a on parle de limite a gauche que ’on
note lim f(x) = +oo
x<a
Lorsque f(x) tend vers +oo quand x tend vers a avec x > a on parle de limite a gauche que ’on

note lim f(x) = +oo
x>a




Comment determiner la limite d’'une suite ou
d’une fonction dans des cas simples ?

lim x?+3x+1 \ F : //

x—>+00 \ 4 4 /
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Comment determiner la limite d'une somme de
suites ou de fonctions dans des cas simples ?

lim 1+ 1
n—+oo n +co + oo +00o
[ I [+l
lim x +e™* —® - —®
X—+00
[ —00 —00
[ + o0 400

lim x3+3x+1 +00 —00 indéterminée

X——00




Comment determiner la limite d'un produit de
suites ou de fonctions dans des cas simples ?

nlirlloo(Zn + 1) In(n) ? ? £ x £
£+0 00 00 Regle des
. 0 0 signes
0 00 indéterminee

1
lim (x% + 1) (— — 2)
X——00 X




Comment determiner la limite d'un quotient de
suites ou de fonctions dans des cas simples ?

1m
n—4oo n2+2

[ e'e} 0
lim 31
X>2 2-x ! 0 régle des
x>2 00 _
0 I'+=0 signes
0 0 Indétermineée
00 00 Indéterminee




Comment determiner la limite d’une suite ou d’une
fonction dans des cas indetermines

lim x?+3x+1

X——00
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Comment determiner la limite d’une suite ou
d’une fonction dans des cas indetermines

y x?+1
x—1>r-lpoo 3x2 —2x+ 4

. : In(x)
X
x1—1>r—n°0xe xl—l>r-|poo x2




Comment déterminer la limite d'une suite ou
d’une fonction par croissances comparees dans
des cas simples ?

Propriétés : Pour tout entier naturel n non nul,

. eX L . In(x)
lim — =+ lim x"e* =0 lim =
x—+o0o xN X——00

+0o0 limx™In(x) = 0
x—0
x>0

X—>+0co X

Autres limites associées : Pour tout entier naturel n non nul,
e* In(x)

lim — = lim x"e* = 40 lim —00 lim x™In(x) = +o0
X—>—00 X x—+00 x—=0 xn xX—+00
x>0
. . In(x)
lim xe* = lim —= =
X—>—00 X—>+oco X
lim(5 — x) In(x lim (x —1)e™™*
lim (5 — ) In(x) Jim (x—1)

x>0




Comment determiner la limite d’une suite ou
d'une fonction dans des cas simples ?
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lim cos(n)

n—-+oo n
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Comment determiner la limite d'une suite ou
d'une fonction par encadrement dans des cas
simples ?

lim cos(n)

n—>4oo n

Théoreme
Si pour tout entiern > ny,v, <u, <w, et lim v, = lim w, =#,alors lim u, =¢

n—+oo n—+oo n—+oo

Si pour toutréelx € I,g(x) < f(x) < h(x) et xlirPOO glx) = xlirPOO h(x) = ¢, alors xlirfloo fx)=+¢







Soit f la fonction définie sur |—oo; 1] U |1; +oo|
2x+1
par f(x) =

1-x

a. Déterminer les limites aux bornes de
I’ensemble de définition de la fonction f
b. Interpréter graphiquement les résultats






Soit (u,,) la suite définie pour tout entier natureln > 1

1
paru, =e€ ”sm(z)

Etudier la convergence de la suite.






In x

Soit f la fonction définie sur |0; +oo| par f(x) = 2 + =

a. Déterminer les limites aux bornes de ’ensemble de
définition de la fonction f
b. Interpréter graphiquement les résultats






