Physique-Chimie
Cycle 3 - Classe de 6eme

les
proprietes
d € S matériaux



Les dechets au quotidien




Le recyclage

Les logos du recyclage

a la loupe

Le produit ne peut pas étre
jeté aux ordures ménagéres

(pile, déchet électronique...)
85219

Les consignes de tri a
respecter
pour cet emballage

Triman : 'emballage est
recyclable. Il devrait étre
généralisé des 2021.

Anneau de Moebius :
I'emballage contient 65%
de matieres recyclées.

Anneau de Moebius :
I'emballage est recyclable.

e
e

https://www.consoglobe.com/

Aucun lien avec le recyclage

Point Vert : I'entreprise paie
une taxe a Citeo. |l devrait
disparaitre d'ici 2020.
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W

L'emballage ne peut étre jeté
dans la nature


https://www.consoglobe.com/recyclage-logos-cg

Comment distinguer les matériaux afin de les trier correctement ?




Familles de matériaux

Les ceramiques

Les plastiques

Les matieres organiques

Les meétaux



Etiquette du T-shirt

Champ de coton

Matiere organique




Une propriété physique des matieres organiques

3 = |

Isolant thermique



Matériel disponible

Des échantillons de différentes matieres

Des glagons

Un chronomeétre




Protocole

Fixer les conditions expérimentales (Epaisseur, surface de contact, température initiale).

Prendre des échantillons de matiere.

Poser un glacon sur chaque échantillon. WGlaQOH
]
Chronométrer le temps.

Echantillon de matiére

Comparer les résultats.

<K<




Expeériences realisees

A linstant t = 0 min A linstant t = 15 min

plastique métal coton plastique métal coton

Température initiale

Expérience en accéléré



Quelques petites questions pour développer l'esprit critique ?

AN
Les dimensions sont-elles parfaitement identiques ? @i
Zal

Pour 'ensemble des expériences réalisées, avons-nous
bien fixé tous les paramétres hormis celui étudié ?

<K<

L’expérience est-elle reproductible ? m

U/

VALIDER — CORROBORER



i

tri manuel, mise en balles

ramassage

|
consommateur
pulpage et

. désencrage
papier, carton

produits finis C
fabrication du
papier [ carton

bobinage




Ce que nous pouvons retenir

Les matieres organiques sont issues
des étres vivants.

Elles peuvent étre totalement
recyclées ou biodégradees.

=

La conductivité thermique :

Elle représente la capacite a conduire la
chaleur.

Les matieres organiques sont plutét de
de bons isolants thermiques.




Situation




Les metaux et la conduction thermique

A linstantt = 15 min

plastique meétal coton

Expérience en accéléré



Materiel

Des échantillons de différentes matieres

Lampe

Pile

Fils électriques



Protocole

Réaliser un circuit électrique avec une pile, une lampe et trois fils électriques.
Laisser un emplacement dans le circuit afin de connecter le matériau.

Observer si la lampe s’allume ou reste éteinte.




Expérience

Allume

Eteint

Eteint

Eteint

Isolant Isolant Isolant Conducteur

Plastique Coton Verre Métallique



Recyclage des canettes

- =0
Consommation Ramassage
du produit

) Tri des métaux en 2 catégories :

Cf)\ |® &2 ‘ A f Ie_s metaux ferreux et ceux non ferreux.

0 = J Ceci est effectué a l'aide d'aimants pour les
: canettes en acier etgrace aux courants de
Fabrication de nouveau produit Foucault pour celle en aluminium

o
070

Transformation
des alliages

Purification
et fusion

L

&
Broyage . o o



Les métaux contenant du fer

Aimant dans
une usine de traitement

Comportement a 'approche d’un aimant



Ce que nous pouvons retenir

Les métaux sont généralement
extraits sous forme de minerais
contenant les éléments recherchés.

Bauxite pour 'aluminium Hématite pour le fer

lls peuvent étre totalement recyclés.

La conduction électrique : la capacite a
laisser passer le courant électrique.

Les métaux sont de bons conducteurs
électriques.
Les metaux sont de bons conducteurs
thermiques.

Le fer a des propriétés magnétiques :

il a la capacité d’'étre attiré par un aimant.




Situation




Le plastique

Matiéres premieres : HYDROCARBURES (pétrole brut par exemple)

DISTILLATION

NAPHTA

VAPO-CRAQUAGE

MONOMERES

POLYMERISATION

POLYMERES
ADJUVANTS/ ADDITIFS

MATIERES PLASTIQUES (thermoplastigues ou thermodurcissables)

FACONNAGE

MOULAGE / EXTRUSION / INJECTION/ THERMOFORMAGE



Le plastique

Cartouche dencre (arte téléphonique
400 a 1000 ans 1000 ans

Filet de pche Polystyréne expansé

600 ans 1000 ans

Bouteille en plastique Forfait de shi
100 & 1000 ans 1000 ans
 Verre

jusqu'a 5000 ans

100 a 500 ans

Couche jetable
400 a 450 ans

Serviette ou tampon hygignique
400 & 450 ans

S Sac en plastigue
450 ans

Objet en po éne
80 ans

(Canette (aluminium ou acier

jusqu'a 100 ans

100 ans

13a15ans

30 ans

50 ans

50 ans

5a10ans |

2 semaines & 1 mois

3 a 6 mois

usqu ab mis

3312mois

Ticket (bus ou métro)

environ 1 an

Gant ou chaussette en laine

1an

Mégot de cigarette

1abans

gmier de bonbon
Chewing-gum

S5ans



Les differents plastiques

polyéthyléne téréphtalate N polyethylene haute densite
A ? a :
Fryass ) 23y
PET eaux em-ﬁoute ées PEHD flacons

A poz‘ychforure de vinyle (assoupli par phtalates/BPA)
_1 f'lmsétlrables
tubes PVC ,\.E::
‘ 3 ’ : 9_-#"'“ d'adduction ?""N

dispositifs médicaux

@ = 4 eau potabie
.h___h_h;_j

A pofypropyiene
. ape g c )
-, w_j boites hermétiques

bouchons

Polycarb onates {BPA ) / résines epoxy

¥ .
-

==

ol

PC bOﬂbonnES
bouteilles jus de fmils

canettes,

emballages isolants / produits frais
conserves

PS

Plastique broyé



La densité

Augmentation de la densité

Huile

Eau
colorée

) . Liquide
Décantation vaisselle
Sirop de
grenadine




Protocole

Fixer les conditions expérimentales.
Couper un morceau de chaque plastique.
Déposer les morceaux dans de I'eau.

Observer si le plastique remonte ou coule.




Expérience

Matiere eau plastique PET plastique PEBD




Le recyclage du plastique

Le traitement de nos déchets plastiques

Total des déchets
de matiéres plastiques
traités en France:

1248 558 t.

Déchets
déposés

en décharge :
93877t
(7,5 %)

Déchets
incinérés
pour produire
de I'énergie :
842 860 t.

(67,5 %)

Déchet-sl- b
B recyclés:
31(1321 t.

25 %)
=

SOURCE : EURDSTAT,
DOMMEES 2016

S LPINFOGRAPHIE
AVEC CELLULE DATA,

L’ambition en France est de
viser 100% de plastique recyclé
d’ici 2025. Les marges de
progres restent significatives, le
taux de recyclage en France
étant actuellement seulement
de 25% (30% en europe).

Source ADEME 231042019



Ce gue nous pouvons retenir

Les plastiques sont issus du pétrole.

lls sont tres faiblement biodégradables
a I'échelle d’'une vie humaine.

|| est tres important de les collecter et
de les recycler.

Les matériaux ont une densité.

Par exemple, les matériaux les plus
denses coulent dans 'eau.

Les matériaux les moins denses
remontent a la surface.




Situation




Le verre

LES DIFFERENTES ETAPES DE LA

FABRICATION DU VERRE D'EMBALLAGE

“--____I THERMIQUE -
Carriere de sable

FEEDER

CALCIN + MATIERES PREMIERES ‘

TRAITEMENT TRAITEMENT
PALETTISATION CONTROLE DE SURFACE DE SURFACE ¥
A A

verre avenir

|

Sable, calcaire, carbonate de sodium et potasse



Ceéramique et la conduction électrique

Métal Verre



Recyclage du verre

Tri du verre incolore et du verre coloré

DU VERRE Incolore Coloré Colonne a verre
v

1 bouteille utilisée = 1 bouteille recyclée



Passage de la lumiere blanche a travers la bouteille

Lumiéere blanche Lumiere blanche

=)
¢

Lumiéere blanche Lumiéere verte

=)
B




Expéerience

00005

Lumiere blanche

lumiére

Ordinateur

. Microcontréleur
I
i > L| IRIRIN
' U000

L

Capteur de




Expéerience

EDU-OR
EDHEED

vitta
sclience

Au démarrage

écrire dans le port série <Capteur de lumiére] luminosité sur la broche A0 *

pause o seconde(s) ¥

Répéter indéfiniment

Recherche d'une carte Arduino Uno ..

Port série activé. Baudrate: 9680
1023

Y
ED I-&F;))

Au démarrage Vitta
science

Répéter indéfiniment

écrire dans le port série  [Capteur de lumiére] luminosité sur la broche A0 ¥

pause o seconde(s) *

Créer une boucle de mesure



Expériences Résultats

EXpe rrence (trois mesures
I‘Elll-@) successives)
' ité g
SRR vitta IntenS|t.e avec le verre i
sclence incolore
’ 779

380
361

358

Répéter indéfiniment

écrire dans le port série  [Capteur de lumiére] luminosité sur la broche A0 * . R
= Microcontréleur

] =
L| IR
o IR
Capteur de
lumiére

A

Lumiére blanche

Ordinateur




Application

|
ED I-H-F-"))

vitta
Répéter indéfiniment S C ! e n C e

si [Capteur de lumiére] luminosité sur la broche AQ0 *

Ouverture du port série...

faire
écrire dans le port série = ¢ N:LINENIERIET N 27 Bouteille incolore

Bouteille incolore

sinon Bouteille incolore

Bouteille verte

faire
= EL T E LT 0 R Bouteille incolore R ;

pause o seconde(s) *




Ce que nous pouvons retenir

Les céramiques sont des matériaux
issus des roches.

ll'y a le verre, la porcelaine, la brique,...

Ce ne sont pas de bons conducteurs
thermiques ou électriques par rapport
aux métaux.

Les matériaux interagissent avec la lumiére.




Situation




Les déchets en France

Environ 326 millions de tonnes de dechets
produits en 2017, soit 4,9 tonnes par habitant

Fa>
e
A
Ménages :
(Déchets municipaux)

Entreprises

{hors construction
et hors assimilés)

Iz

Construction

(39 millions de tonnes ) (63 millions de tonnes ) (224 millions de tonnes)

580"

-2 % endix ans

90U

=15 % en dix ans

3400

- 5 % en dix ans

Recyclage/
remblayage

66 %

+13 % en dix ans

QUE
DEVIENNENT-ILS ?

Elimination

28 %

- 15 % en dix ans

™ valorisation
énergétique

6 %

+59 % en dix ans

Les déchets, une ressource
pour l'industrie francaise

Le recyclage approvisionne :

de Findustrie de la
papetiere sidérurgie

26

de ['industrie
du verre

Route et machefer

Décharge de méachefer

Production

de déchets des entreprises 2006 a 2016
ADEME - Enquéte Collecte 2017

ADEME = Bilan national
du recyclage 2008-2017




Le mieux est de ne pas produire de déchets...

Programme national
de prévention des déchets 2014-2020
@ AUGMENTER LA DUREE l
DE VIE DES PRODUITS E

des déchets mén:
et assimilés.
8250 0 Otonnes:ii.
eta la reutilisation des produits.
Retrouvez tout le plan sur le site Internet : www.ecologique-solldaire.gouv.fr




Les familles de matériaux

Les céeramiques

Les plastiques

Les matieres organiques

Les proprietés

La conduction thermique
La conduction électrique
Le magnétisme

La densite

L’interaction avec la lumiéere



Jouons ensemble !

Apres 30 minutes

Quelle propriété est mise en évidence lors de cette expérience ?

A B C D

Conduction s Conduction "
. : Densité : Magnétisme
électrique thermique



Jouons ensemble !

Apres 30 minutes

Quelle propriété est mise en évidence lors de cette expérience ?

A B C D

Conduction
thermique




Jouons ensemble !

A quelle famille de matériaux appartient le gant en laine ?

A B C D

Metaux Plastiques Céramiques Organiques



Jouons ensemble !

A quelle famille de matériaux appartient le gant en laine ?

A B C D




Jouons ensemble !

Quelle propriété est mise en évidence lors de cette expérience ?

A B C D

Conduction s Conduction "
. : Densité : Magnétisme
électrique thermique



Jouons ensemble !

Quelle propriété est mise en évidence lors de cette expérience ?

A B C D




Jouons ensemble !

A quelle famille de matériaux appartient le trombone ?

A B C D

Metaux Plastiques Céramiques Organiques



Jouons ensemble !




Jouons ensemble !

Le traitement de nos déchets plastiques

Quel pourcentage de déchets plastiques est

Total des déchets
de matieres plastiques
traités en France :

1248 558 t.

incinéré en France ?

Déchets
déposés
en décharge :
93877t, A
(7.5 %)

Déchets

] incinérés
pour produire

¥ de I'energie :

i 842 860t.

| (67,5 %)

b 67,5% 842860t 7,5% 25%

LP/INFOGRAPHIE
AVEC CELLULE DATA

SCURCE : EUROSTAT,
DOMNMEES 2016,



Jouons ensemble !

Le traitement de nos déchets plastiques

Total des déchets

Quel pourcentage de déchets plastiques est

i lasti - .y
il incinéré en France ?
1248 558t.
Déchets
déposés
en décharge :
" 93877t. A B C D

chets (7, 5 %)

] incinéreés
pour produire
¥ de I'energie :
i 842 860t.
| (67,5 %)

ol

LP/INFOGRAPHIE
AVEC CELLULE DATA

SCURCE : EUROSTAT,
DOMNMEES 2016,



Merci de nous avoir suivis !

A bient6t !

-
-
\

N
=%




