Sciences et technologie

“Comment utiliser les outils numeériques
pour concevoir une nouvelle piéce, avec
des matériaux respectueux de
[’environnement ?”

Niveau cinquieéme
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Point de départ

Une mairie possede une petite maison

de type F3 qu’elle veut mettre en
location.

Elle souhaite 'agrandir pour offrir une

piece supplémentaire aux locataires.
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Comment sont ameénages les differents types
d’habitation ?

R m‘)\m{m ™=

4

Un habitat de type F3 dispose de 3

F1 -> 0 chambre pleces de vie:

F2 -> 1 chambre Un séjour et deux chambres,
F3-> 2 CthbreS

F4 ->3 chambres

en plus des pieces indispensables
au quotidien (toilettes, salle de

bain et cuisine).
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~ Le besoin

Initialement, la maison est de type F3
et possede donc 2 chambres.
La mairie veut ’agrandir en ajoutant
une piece supplémentaire.
La maison deviendra donc un F4

possédant 3 chambres.
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Le rez-de-chaussée Etage 1 Combles
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Comment ajouter une piece supplémentaire
a la maison ?

- Option1: agrandir par une extension

- Option 2 : aménager les combles
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Le cahier des charges fonctionnel
et les contraintes.

Fonctionnalités

Besoin

Le cahier des charges fonctionnel est un document
formalisant un besoin, en détaillant les fonctionnalités

attendues d'un produit ou d'un service ainsi que les

contraintes auxquelles il est soumis.
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Le cahier des charges fonctionnel
et les contraintes. Les contraintes

| NRFTTNYY 0 o

Les fonctions

de la ville (PLY)

de surface

de matériaux

_  énergétiques

économiques
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Comment répondre au besoin de la mairie et choisir entre
réaliser une extension de la maison ou un aménagement
des combles, dans le respect d’un cahier des charges qui
associe les contraintes locales, environnementales et
A
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Design, innovation et créativité

Points du programme

Attendus de fin de cycle

Imaginer des solutions en réponse aux besoins, matérialiser une idée en intégrant une
dimension design

Connaissances et compétences associées

Identifier un besoin (biens matériels ou services) et énoncer un probléme technique ; identifier
les conditions, contraintes (normes et réglements) et ressources correspondantes, qualifier et
quantifier simplement les performances d’un objet technique existant ou a créer.

e Besoin, contraintes, normalisation.

e Principaux éléments d’un cahier des charges.
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Points du programme

La modélisation et la simulation des objets et systemes
techniques

Attendus de fin de cycle

Utiliser une modélisation et simuler le comportement d’un objet

Connaissances et compétences associées

Utiliser une modélisation pour comprendre, formaliser, partager, construire, investiguer,

prouver.

e Outils de description d’un fonctionnement, d’une structure et d’'un comportement.
Simuler numériquement la structure et/ ou le comportement d’un objet. Interpréter le
comportement de I’objet technique et le communiquer en argumentant.
e Notions d’écarts entre les attentes fixées par le cahier des charges et les résultats de la
simulation.
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Notre cahier des charges fonctionnel :

Nous devons réaliser une extension de la maison ou un
aménagement des combles pour ajouter une chambre
agréable, en respectant le reglement du lotissement et

une démarche éco conception.

Il faudra alors choisir I’emplacement, la forme, les
matériaux et les dimensions de nouvelles fenétres.
Il faudra choisir les matériaux de construction pour

minimiser I'impact environnemental.
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Notre cahier des charges fonctionnel :

Disposer d’une piéece supplémentaire |

Minimiser Pimpact
environnemental

Eco-conception, pertes
énergétiques

Augmenter Pespace Réaliser des
habitable ouvertures
Emplacement, formes,
Surface, volume I dimensions I
A ‘r
Extension, -
Feneétres
aménagement
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Matériaux a faible
empreinte carbone
Vitrage multiple




ﬂ Je suis propriétaire,
e est ce que j’ai le droit de tout faire ?
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Maison dans la cité Menier a
| N0||I

S e = ’ "f- .

TR NN ua"h n n\uw\u\h i .

Bl T aah

y -

,v— i -
T %u ‘!a.

—

Nous nous situons dans le secteur historique de la Cité
Menier et la polarité constituée par la place de I’Hotel de
Ville. L’enjeu de ce secteur est de permetire, d’une part, la

préservation de la qualité urbaine et architecturale de ce -

site historique tout en permettant des évolutions mesurées Plan du cadastre
et, d’autre part, de préserver la polarité commerciale de la de la maison
place.

Source PLU Noisiel
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S Comment connaitre les
contraintes en terme d’urbanisme (PLU) ?
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https://www.geoportail-urbanisme.gouv.fr/
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https://www.geoportail-urbanisme.gouv.fr/

? Réglement du lotissement ?

—
a1 r Document

w gEREEE e d’urbanisme Plan du PLU (planlocal
I i BN d’urbanisme) de la ville
il sl de Noisiel

Projet d’aménagement

3 i
i3
R R ARR R SR AL

= a I’échelle d’'une il
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'® Que dit le PLU ?

Chapitre 2 : Caractéristiques urbaines, architecturales, environnementales et paysagéres
TOITURES :

Extensions :

______________________________________________________________________________________________________________________________

Pour les extensions en continuité du batiment principal, les pentes de toiture doivent étre les mémes que celles des
batiments d'origine. La couverture doit étre en tuiles rouges, ou légérement vielllies, a cotes ;

[ ——
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'® Que dit le PLU ?

Chapitre 2 : Caractéristiques urbaines, architecturales, environnementales et paysagéres

TOITURES :

Extensions :

———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

* Pour les extensions en continuité du batiment principal, les pentes de toiture doivent étre les mémes que celles des
batiments d'origine. La couverture doit étre en tuiles rouges, ou légérement vielllies, a cotes ;
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Bienvenue a “LumniCity”
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/QQue dit le PLU d’apres la zone habitée ?

3. Le dispositif reglementaire par zone

g' Les constructions a destination de logement, a condition d’&tre constituges par des extensions des constructions existantes a
' la date d'approbation du présent réglement (08/02/2019), et de ne pas excéder une emprise au sol totale (construction
| existante plus extension) de 35% de la superficie du terrain ;

e ]
- =18 | s — |
-t el Y ) — L+
s i s |

Extrait du cadastre Superficieduterrain: 170 m?

cYCLE © | BEME TECHNOLOGIE

S -



pe Peut-on réaliser une extension ?

's  Les constructions & destination de logement, 4 condition d"étre constituées par des extensions des constructions existantes 3
la date d’approbation du présent réglement (08/02/20139), et de ne pas excéder une emprise au sol totale (construction
existante plus extension) de 35% de la superficie du terrain ;

Superficie du terrain : 170 m* Surface au sol de I’habitat: 55 m?

Emprise au sol totale doit étre au maximum de 35% de la
superficie du terrain
TECHNOLOGIE
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/O Peut-on réaliser une extension ?

Emprise au sol totale doit étre Tableau de proportionnalité :
au maximumde 35 % de la
superficie du terrain. 170 | 100

? 35

|
| |
| |
—

Superficie duterrain: Surface ausolde I’habitat : . .
170 m? 55 m? Il est possible d’etendre la

maison jusqu'a 59,5 m? soit
une piece de moins de 4,5 m?.

4.5 m? n’est pas suffisant pour réaliser une chambre.

Calcul de ’emprise du sol
total maximum:

170 x 35 / 100 = 59,5 m?



Probleme 2 ?;:'

Comment réaliser laménagement des combles

en respectant les contraintes ?

Creer des ouvertures ?
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Que dit le PLU ?

]
e Les fenétres doivent se situer dans les axes des baies sauf probleme technique (chevrons de la
: charpente...). Elles sont plus hautes que larges ou carrées.

___________________________________________________________________________________________________________________________

S 7
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Comment choisir la forme nos fenetres ?

Les fenétres doi i ies sauf probleme technique (chevrons de la
charpente?). Elles sont plus hautes que larges ou carrees:

® ¥ |||
O H o

s | €
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Matin (EST)

'Y ( kv) -}\
« R

:.' y S

Midi (SUD)
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.};jﬁf Comment représenter
! A notre projet ?

Croquis
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A Comment représenter N
g, notre projet sous forme de plan?

y

Echelle
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Comment représenter
notre projet ?

Modele 3d
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Comment modéliser notre projet ?

| Fichier Edition Meubles Plan Vue 10 Aide
 DEEX | ar X DB AIRORIEALAAANS SO |
Catégore:  Saion vl ]

Recherche: chade
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Comment installer le logiciel ?

?:]WI;IIDEC! Sweet Home 3D portable
at sgurcerorge.ne {285 MG}

(version 6.3 - 51,6 Ma)

Bienvenue dans |'assistant
d'installation de Sweet Home 3D

Cet assstant v vous Quider dans MNnatalation de Sweet Home
30 verson 6.3 aur vore ordratewr

11 est recommandé de fermer toutes les appiications actves
avant de contnuer,

Chaue? S SUNVaNt Dour CoNtNUer 0U S Anvuler pour
sbandonner Nnstalaton

https://frama.link/sh3d
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Description du logiciel

Fichier Editicn Meubles Plan Vue 3D Aide

EEX I XBE A RTRSIRTALAAANS AE O

£ | Buredu -2 || 0m [2 |4 |6 | ] [10 [12 14
i Chambre &

] Cussine:

3 Diwers =1 = I
3 Escabers 'E - .:' !
E Extérieur .

'r Lumidres
i+ Fer!

. s Zonel
~wes Catalogue
des meubles

[

Zone3
Plan du logement

ALl

f!i |
Iy =1
Zone 2 Zone 4
Liste des meubles Vue 3D du logement
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Description du logiciel
\ Les outils

@ Créer les murs hg_, Créer les pieces

[gﬂ__ Moddier murs x
[_ Pl ve Sgmrt
X o) : S Yiem): 3
Portt darmée Modifier piéces X
@m): 03413 v (o) 4,314
| 19 Distants ek fes potes {ou) Nom et superfice
oM gauche core ot Nom : 'combles| [ Afficher la superfice
) Condenr = | O Coudenr = [
) Tesare o ) Texare o Plancher Plafond
® e Opterr @Mat O trtant [4] Afficher le plancher [[] Afficher le plafond
Modker pirite. Modfer pinthe. : = - :
OCodewr: | [ | OCodew: | [T |
Mot et couleur Ay dess et e - -
Mofdwsleplan: 0D (O Texture : (] () Texture : ER
Coder darslave 0: @Pordéar OCoder: [ - . :
@ Mat QOeérllant (@ Mat O britant
® Mo rectanguisre ()M indeé
Hauteur (on) 1 @ Mauter de ddpart | @- W
e [ox ] | A
towsseur (om) : B secter anguiore (9): 0'%
Oés Le cote gauche d'un mur est sur i gauche,
quand vous peccowres le mur
Arrivée de 1on posnt S dépant b son pont final.
I oK Aanuler
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Ajouter une fenétre

=] Portes et fenétres
' Double porte-fenétre
Embrasure
Fenétre

Fenétre fixe
Fenétre fixe triangulaire
Fenétre ouverture extérieure

-~ Fenétre ronde

: Quverture arrondie

Passe-plats
Petite fenétre
Petite fenétre double
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Les outils

1 1 1

Modifier meubles
Nom
Nom ¢ [ Afficher le nom dans e plan
Poaton Talle
X (em) @ 02,1484 Largeur (om) : 91464
Y (om) : 108,248+ Profondewr (om) : £0,2 164
Bévation (om) : - Hautewr (am) : 13484
Ange (%) [C] Garder les proportions
[ Mror de la forme mm\m
Eiément du plan de base
Coulewr et texture Brilance
@ Inchangde (®) Inchangée
O Codeur : —_ O mat
Texture : o
O O oritant
O Matéroux: | Modfier...
4 visble
[ox ][ amue

Description du logiciel

Ajouter des meubles

- | Chambre
. = 1] Armoire
~gm Lit
~on Lit 140x190
-, Lit 90x190
o' Litbébé
-5 Lits superposés
-2 Lits superposés d'angle
~ [ Portes coulissantes
- [ Table de nuit
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y Modeélisation des combles

Consignes pour la réalisation des combles :

- Sol:768 cm x 361 cm
- Murs Est et Ouest: 35 cm x 361 cm x 340cm
- MurSud:768 cmx 35cm
- Mur Nord: 768 cm x 340 cm
- Fenétres

- Quelques meubles (lit, armoire...)
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Passons a la pratique
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fenetres ?

.@
@
O
o) Eco
o Conception
fe . O O

/;C) Comment choisir le matériau de nos
| -

@

Quel matériau choisir ? Sur quels criteres choisir le matériau ?
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Conception
Classique
COo2
==
Matiéres

cOo2
.
I Fabrication
Ve
q Distribution

premiéres .

Déchets

Fin de vie A
LJ

o

Utilisation
co2
[ .

cYCLE © | BEME

Critere : eco-

TECHNOLOGIE

conception

Eco-conception
CO2
-— - co2
Matiéres * -

I Fabrication

* - €02

Dastnbutnon

premiéres .

Fin de vie

Recyclage L ’

¢

Utilisation
coz2 - .




Empreinte carbone

Equivalent CO2 par
Pour une méme masse, le PVC pollue
environ 59 fois plus que le bois. x 59
Equivalent CO2 par 2160 kg
tonne

Pour une méme masse, I’aluminium
pollue environ 213 fois plus que le bois.

Equivalent CO2 par 7803 kg
tonne

Aluminium

%213

https://www.bilans-ges.ademe.fr/documentation/UPLOAD DOC FER/index.htm?aluminium.htm
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Criteres : entretien - prix

Ajout d’une couche de lasure/peinture
Entretien
tous les 10 ans

Aucun entrtion spécifaue

Prix Le plus économique

Aucun entretien spécifique
Aluminium Cout se situant entre le bois et le PVC

Source : http://www.guide-de-la-fenetre.com
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Synthese

ML% m Un objet technique répond toujours

a un besoin.

Ih
I )

Se loger Communiquer

-

-

e — i

o Se nourrir
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S

P NN ATy m

> Besoin
lv

. 5 Lecahierdes
charges

Y
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Synthese

Le cahier des charges fonctionnel est un document

formalisant un besoin et détaillant les fonctionnalités et

les contraintes.

. ergonomie
fonctionnement

Les Fonctions

esthetiques \ aspect

économique

éco-conception securite



M-M -

> Besoin t
> Le cahier des
charges

s L’éco-conception
matériaux
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Synthese

Eco-conception
cCo2
-”:| * -cgz
Matieres

premiéres .

co2
| SE—

Fin de vie

Recyclage L ’

I Fabrication

* co2
e

q- Distribution
[ ]

.

Utilisation

CcO2
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Synthese

£ ’ »
FI / | )
i ¢ H_“'.E’";;';?- | _]V
Besoin — \-

Le cahier des
charges

i N

matériaux

La modélisation est une maniére de
La modélisation représenter I'objet, en 3 dimensions, dans

le but de bien le concevoir.
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Q1 - De quoi est constitué un logement
de type F3 ?

3 sallesde bain

) Z' 3 piecesde vie

P _ 3 chambres

z 2 chambres

TECHNOLOGIE
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QUJZ Q2 - Le cahier des charges fonctionnel
¢ indique :

Z les fonctionnalités

ﬁZI le besoin
P Z les contraintes

I’orientation du soleil
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Q3 - Un PLU comporte:

@ les regles concernant ’urbanisme

7 z un découpage des zones de la commune

P la liste des commerces
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QLLIZ Q4 - La modélisation permet de:

présenter une ligne de vétement a un défilé

? mieux comprendre la structure d’un objet

? simuler le fonctionnement d’un objet

? modifier facilement sa représentation

cYCLE @ | 5EME TE OLOGIE




Le rez-de-chaussée
Combles

Etage 1
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Présentation de ’équipe d’auteurs

Romain BERTRAND-professeur de technologie
Frédérique DEBEE-professeure de technologie
Domenico LAZZARO-professeur de technologie

Rodolphe MOUIX
Chargé de missions d’Inspection-professeur de technologie

ThomasRoy
Inspecteur d’Académie - Inspecteur Pédagogique Régional
Sciences et Techniques Industrielles

Samuel VIOLLIN

Inspecteur Général de I’éducation, du sport et de la recherche
Doyen du groupe Sciences et Techniques Industrielles
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